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Konfiguracja uniwersalnego integratora MODBUS RTU

Numer dokumentu: PO-064 Wersja: 4.0 Data publikacji: 9 pazdziernika 2024

Ponizej przedstawiono rozwigzanie programowe dla urzadzen integracyjnych. Jest to oprogramowanie integracji z wiek-
szoscig urzadzen wspierajgcych protokot MODBUS RS485. Posiada ono mozliwos$¢ komunikacji dwukierunkowej z urza-
dzeniami podpietymi do magistrali RS485.

Konfiguracja w Ampio Designer

Informacje ogdine

Aby urzadzenie M-CON-485-s posiadato opisywang funkcjonalnos¢ nalezy w nie wgra¢ oprogramowanie z koncéwka
o wartosci 7, jak na przyktad plik o nazwie: ampio_T25_P7_S6407.amp. Ze wzgledu na réznego rodzaju funkcje, ktére petnia
urzadzenia z rodziny MCON, aktualizacje ich oprogramowania moga nie by¢ sygnalizowane jak w przypadku pozostatych.
Trzeba je wgrac recznie przez wybranie wersji oprogramowania w kolumnie SOFT wybierajgc odpowiedni plik z dysku lub
numer oprogramowania.

Konfiguracja parametrow transmisji

Po wybraniu na liscie urzagdzenia M-CON-485-s i wejsciu w jego parametry (ikona zebatki) dostepne sa 3 gtéwne zaktadki
z lewej strony ekranu. Aby zmienié ustawienia transmisji, nalezy wybraé Parametry, a nastepnie Parametry transmisji.

Funkcjonalnosci Parametry transmisji l Parametry transmisji
Warunki Wartosci poczatkowe flag binarnych

Predkosc¢ transmisji
Parametr przywr6¢ ustawienia fabryczne 3 Wyslij parametry do modul 9600 bps

Bity danych

Wyslij parametry do:
8
1907 - ffff X
Bity stopu

1

Parzystosc

Even

Minimalny interwat migdzy kolejnymi cyklami zapytan [s]

1.00

Dodatkowy interwat czasowy miedzy kolejnymi zapytaniami w tym samym cyklu [s]

0.0000

Resetuj rejestr za kazdym razem gdy nie ma odpowiedzi

Zapytania o wartosci urzagdzen MODBUS

Zapytania tworzone sg w zaktadce Funkcjonalnosci, w podzaktadce Modbus - zapytania.

Funkcjonalnos Flaga  Diagnostyka ~ Modbus-zapytania  Modbus - polecenia  Temperatura  Liniowe Czujnik 16bit  Czujnik 32bit

NUMER oPIS POLECENIE CEL
1 9999 (@) 1 DEV:1F: 3R 14(2) £ T:4N:0V: (107 X)/1 +1000

£ T4 N:TV: (10 * X)/1 + 10000

2 dddd (®) i DEV:1F:3R:16(2)
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Edytujgc zawartos¢ kolumny polecenie, wybra¢ mozna funkcje Modbus, ID urzadzenia, Rejestr do ktérego wysytamy za-
pytanie oraz ilo$¢ rejestrow (niektére dane zapisywane sg na wiecej niz 1 rejestrze w kolejnosci). Kliknigcie przycisku
Test daje mozliwos¢ podgladu aktualnych wartosci z rejestru.

EDYCJA

Funkcja modbus
Odczyt rejestrow(3)
Urzadzenie
1
Rejestr
14

Liczba rejestrow

2
Wartosc
HEX
4367 cced
Wartosc
DEC
17255 52429
Wartosc
FLOAT
231.80

Zapisz

<>

W nastepnej kolumnie CEL ustawiana jest postac¢ w jakiej wynik rejestru ma by¢ prezentowany w systemie Ampio. Jezeli
odpytywany jest wiecej niz 1 rejestr na raz, a warto$¢ zaczyna sie nie na pierwszym z nich, mozna ustawic¢ offset odczytu
danych. Nastepnie wybierany jest typ danych w Modbus, potem typ danych do wystania w Ampio oraz numer wartosci.
Jezeli warto$¢ ma byc¢ jeszcze przemnozona, podzielona lub przesunieta (np. dodanie wartosci 100 do wyniku), nalezy
rozwingé MODYFIKACJA WARTOSCI i wpisa¢ mnoznik, dzielnik lub przesuniecie. Po wprowadzeniu zmian, nalezy wybraé
Zapisz. Po edyc;ji celu, aktualng wartos¢ widac w zielonej ramce.
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EDYCJA X

Offset odczytu danych
0

Typ Modbus
FLOAT32

<>

Typ Ampio

<>

Temperatura
Numer

1

3
(o}

MODYFIKACIJA WARTOSCI ~

Mnoznik

10
Dzielnik

1
Przesuniecie

1000

Wartosci wysytane w magistrale Ampio mozna nastepnie podejrze¢ w odpowiedniej podzaktadce np. Sensor 16bit.

olecenia Temperatura Liniowe Czujnik 16bit
WIZUALIZACIA
° ®
0
~
-1000
g C) L] C)

Wartosci 32-bitowe w systemie Ampio stuzg do podgladu danych, nie mozna od nich robié¢ warunkéw logicznych.

Rozkazy sterujgce urzadzeniami MODBUS

Aby wystac¢ polecenie do magistrali Modbus, nalezy wybra¢ zaktadke Modbus - polecenia, dodaé nowe polecenie poprzez
przycisk + w prawym gdérnym rogu, a nastepnie edytowac¢ zawartos$¢ zaktadki POLECENIE. Mozna zmieni¢ tutaj funkcje
odpytujaca, ID urzadzenia, rejestr do ktérego wysytane sg dane oraz wysytang wartos¢. Ewentualna wartos$é zwrotna,
ukaze sie w polu Wartos¢.
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EDYCIJA X

Funkcja modbus

Zapisz rejestr(6)

<>

Urzadzenie

: ~
Rejestr

1
Wartosc

1

Wartosc

Brak odpowiedzi 7z urzadzenia

Konfiguracja w Ampio Smart Home Konfigurator*

*od stycznia 2024 roku oprogramowanie Smart Home Konfigurator nie jest juz rozwijane. Zaleca sie korzystanie
z niego tylko w uzasadnionych przypadkach.

Dostepne od wersji konfiguratora Ampio 5.0.0.2359

Wgranie odpowiedniego oprogramowania

Aby urzagdzenie M-CON-485-s posiadato opisywang funkcjonalno$é nalezy w nie wgra¢ oprogramowanie z koncoéwka
o wartosci 7, jak na przyktad plik o nazwie: ampio_T25_P3_S707.amp. Ze wzgledu na réznego rodzaju funkcje, ktore petnia
urzadzenia z rodziny MCON, aktualizacje ich oprogramowania nie sg sygnalizowane jak w przypadku pozostatych. Trzeba
je wgrac recznie przez menu Urzadzenie>Aktualizuj, wybierajgc odpowiedni plik.

=8 Ampio SmartHome konfigurator urzadzen
Plik = Urzadzenie Projekt Marzedzia lJezy
Lista Parametry

c

Konfiguracja |
LP Monitor
1 Aktualizuj us
Restartuj

Funkeje diody statusu *

Ampio 9 pazdziernika 2024 4/18



Dysk lokalny (C3) Ampio SmartHome SmartHomeCANS SmartHomeCAM 5

| ] ampio_T25_P7_S4407.amp 09.08.2021 11:37 Plik AMP

Informacje ogdlne

Do konfiguracji jego parametréw niezbedna jest dokumentacja protokotu MODBUS urzadzenia, czyli lista rejestrow ze spe-
cyfikacjg wartosci i sposobem ich pobierania.

Parametry dostepne sg w oknie parametréw urzadzenia MODBUS, wywotywanym przez naci$niecie w oknie konfiguracji
urzadzenia przycisku Parametry, pokazanym ponizej.

<

[#* Pobierz z urzadzenia £4  wyslij do urzadzenia I {}E PBarametry I

Zajetosc pamiect w urzadzeniu

Podstawowe parametry urzadzenia

Zaktadka Podstawowe

W tym miejscu decydujemy czy flagi urzadzenia beda widziane przez pozostate urzagdzenia w sieci Ampio.

B Parametry urzadzenia-MAC: 00009C14/LOC: 00009C14 Wersja aplikagji: 5.0.0.2359

" Podstawowe [ Transmisia | ) FLAGIBn F 8 FiaciLing F1f FLaGILinis (22 Zapytania

Wysyiaj stan flag w sied iDom

Minimalne odstepy czasowe, pomiedzy kolejnymi cyklami zapytan ModBUS [0 .. 655,35]s

Dodatkowy odstep czasowy, pomiedzy kolejnymi zapytaniami z kolejki zapytan ModBUS [0 .. 6,5535]s



Parametr Minimalne odstepy czasowe ... okresla minimalny czas pomiedzy kolejnymi ramkami rozgtoszeniowymi sieci
Ampio z informacjami, uzyskanymi z magistrali RS485. Wartos¢ jest wpisywana w sekundach, z doktadnoscig do 0.01s.
Musi ona miesci¢ sie w przedziale od 0.01s do 655.35s (maksymalny czas to 10min 55.35s). Domyslnie jest ona usta-
wiona na 1s. Drugi parametr okresla jaki jest odstep czasowy miedzy kolejnymi zapytaniami (tworzenie zapytan zostanie
opisane w dalszej czesci instrukcji).

Konfiguracja parametrow transmisji

Zaktadka Parametry transmisji.

Wszystkie urzgdzenia MODBUS muszg mie¢ ustawione identyczne parametry transmisji portu RS485. Za pomoca konfi-
guratora Ampio CAN takie same parametry ustawiamy w naszym urzadzeniu.

B Parametry urzgdzenia-MAC: 00003C14/L
#* podstawowe [UL Transmisia | ) FLAGI Bin

Parametry transmisji RS

Predkosc transmisji:

9600bps v
Bitdw danych: Bitow stopu:

B s 1 w

Kontrola parzystosc;

Brak (none) w

Ustawiamy tu szybkos$¢ transmisji szeregowej. Dostepne sg wszystkie standardowe wartosci od 300 — 230400 bitéw
na sekunde.

Oto cata dostepnal lista: 300bps, 600bps, 1200bps, 2400bps, 4800bps, 9600bps, 14400bps, 19200bps, 28800bps, 38400bps,
57600bps, 76800bps, 115200bps, 230400bps.

Najczesciej spotykana predkos¢ domysina, wykorzystywana przez urzagdzenia to 9600bps. Oczywiscie wiekszos¢ z urza-
dzen posiada mozliwo$¢ zmiany kazdego z parametréw transmisji i nalezy dopasowac jg do dtugosci przewodu magi-

strali i warunkdw, w ktérych pracuje. W tym miejscu nalezy dopasowac wszystkie parametry do urzadzen podtgczonych
do magistrali RS485.

Flagi

Flagi binarne oraz liniowe dziatajg tak samo jak innych modutach Ampio.

Monitor transmisji MODBUS

Przydatnym narzedziem podczas konfiguraciji, jest tester funkcji MODBUS. Daje on mozliwo$é wysytania danych do urza-
dzenia i podglad jego odpowiedzi. Dzieki niemu mozna zweryfikowaé dane dostepne w specyfikacji producenta, przeana-
lizowa¢ odpowiedzi z urzadzenia, by pézniej uzy¢ ich przy definicji zapytan i rozkazéw.

Monitor dostepny jest w zaktadce Diagnostyka ModBUS widocznej ponizej.



B Parametry urzgdzenia-MAC: 00009C14/LOC: 00009C14 Wersja aplikag)i: 5.0.0.235% - O ped

@* podstawowe L Transmisia | ] FLaciein F§ rlaciing PG FLAGILn1s [52 Zapytania (3% Rozkazy |=, Diagnostyka ModBUS

Konstrukcja pakietu ModBUS

Urzadzenie: EI Rejestr: Funkcia: | 01 0x01 ReadCoil w~ | Wartosc: I:I

[ Przewijaj Wyslij = Cazysc O
[Ej Otworz z pliku [E_J Zapisz do pliku |'_.i__'| Pobierz nazwy |Z| Zapisz nazwy
;Ia Pobierz @ Ustaw domysine ﬁfﬁ Wyslij

Widac¢ tu pola ramki wysytane do urzadzenia, przycisk Wyslij, tabele odpowiedzi, oraz przycisk Wyczys¢, ktory opréznia
zawartosc listy.

Objasnienia pol:

Wszystkie wartosci wpisywane sg w postaci dziesietne;.

+ Urzadzenie (Adres urzadzenia) — W sieci MODBUS moze wspoétistnie¢ wiele urzadzen, i z kazdym z nich mozemy
sie komunikowa¢. W tym polu wpisujemy adres urzadzenia, z ktérym chcemy wymienia¢ informacje.

+ Funkcja (Numer instrukcji) — Zgodnie ze specyfikacja istnieje kilkanascie instrukcji MODBUS. Ich liste mozna znalez¢
pod koniec tego dokumentu. Instrukcje dajg nam mozliwos¢ odczytania lub zapisania wartosci rejestru konkretnego
typu. W zaleznosci od wybranej instrukcji konstrukcje ramek wysytanych w magistrale ModBus réznig sie od siebie.

- Rejestr (Adres rejestru) — Urzadzenia MODBUS posiadajg liste rejestrow ktére umozliwiajg wymiane informacji
ze $wiatem zewnetrznym. Ich petna lista, odpowiednia dla danego urzadzenia, wraz z ich przeznaczeniem, opisana
jest w dokumentaciji protokotu MODBUS urzadzenia.

+ Wartos$¢ - Pole to stuzy w zaleznosci od funkciji, jako wartos$¢, lub ich lista do zapisu w rejestrach w przypadku funkcji
zapisu. W przypadku funkcji odczytu wpisujemy tu dtugosé danych, ktére otrzymamy w odpowiedzi. Dtugosci
podawane sg w paczkach 2 bajtowych, co zdefiniowane jest w standardzie MODBUS. Czyli jesli odbieramy dane
w ilosci 2, w odpowiedzi otrzymamy 4 bajty danych. Dzieje sie tak, gdyz elementarng wartoscig wg standardu
MODBUS jest wartos¢ 16bitowa.

Funkcja: | 16 Ox10 Write Multiple Holding Regisi ~ |  Wartosc: |1,2,3,4,5

W przypadku stosowania funkcji zapisu wielu wartosci, jak na przyktad funkcja 15 czy 16, kolejne wartosci wpisujemy
rozdzielajac je przecinkami, jak pokazano na powyzszym rysunku.

Po wypetnieniu wszystkich pél zgodnie z zamierzeniem wciskamy przycisk wyslij.



Na ponizszej liscie pojawi nam sie nowy wiersz z czterema kolumnami. Pierwsza z nich to liczba porzagdkowa. W drugiej
kolumnie pojawi sie czas, ktéry uptynat od wigczenia komputera do zaistnienia zdarzenia, a w trzeciej kolumnie wyswie-
tlony bedzie kierunek komunikacji. W ostatniej za$ pojawi sie informacja zwrotna, lub tez komunikat o btedzie.

Na ponizszym zrzucie widac¢ informacje zwrotng (btad - timeout) do wystanej funkgji, na ktérg modut nie odpowiedziat.

Komunikat btedu zasugeruje nam, gdzie btad zostat popetniony.

Przeu\'ijaj Czysc

1 2111586, 468 PC » Dev: 0x01 Reg: 0x0001 Func: 0x04 Read Input Registers Val: 11 0x0008
2 2111587, 531 -4 3C14 TimeOut Funkcji z PC

Odpowiedzi z urzagdzenia na poprawne zapytanie o rejestr numer 2 wida¢ ponizej. Urzadzenie MCON z adresem 9C14
odpowiedziato wartoscig rejestru réwna 1.

Konstrukcja pakietu ModBUS

Urzgdzenie: Rejestr: Funkcia: |03 0x03 Read Holding Registers | Wartosc: I:l
[ Przewijaj : Wy _ { Czysc

Lp Czas Kierunek  Dane
1 7582 453 PC » Dev: 0x01 Reg: 0x0002 Func: 0x03 Read Holding Registers Wal: 1 0x0001
2 97562 671 4 SC14 Diev: 0x01 Func: 0x03 Read Holding Registers [1 0x0001]

Dane wida¢ w postaci dziesigtkowej i szesnastkowe;j.
Funkcja testowania jest niezwykle przydatna zaréwno przy sprawdzeniu definiowanych zapytan, jak i rozkazéw. Poza
podstawowym przeznaczeniem daje réwniez mozliwo$¢ ustawienie parametrow urzadzenia podczas pierwszego uru-

chomienia. Przydatna jest tez przy odczycie wartosci, np. statusow bteddw podczas diagnostyki, gdy wartosci nie beda
istotne przy normalnym uzytkowaniu i nie ma potrzeby wyciggania ich dla systemu Ampio na state.

Zapytania o wartosci urzgdzen MODBUS

W zaktadce Zapytania definiujemy liste zapytan kierowanych do urzadzen i interpretacje ich odpowiedzi na nie.
W tym miejscu potrzebna bedzie dokumentacja protokotu MODBUS odpytywanego urzadzenia.

Przedstawimy tu przyktad uzyskiwania informaciji z licznika zuzycia energii elektrycznej F&F LE-O3MW CT.

Ponizej wida¢ wyglad zaktadki definicji zapytan z pusta listg definicji podczas tworzenia pierwszego zapytania.
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B Parametry urzadzenia-MAC: 00002C14/LOC: 00009C14 Wersja aplikag)i: 5.0.0.2358 - a ped
@ podstanowe UL Transmisia | ) FLAGIBIn F 8 FLaciling Fif FLAGILints (=2 Zapytenia [ Rozkazy |-, Disgnostyka ModBUS

Lista zapytari ModBUS: 20/4096B 0%

& Zapytanie | Edycja zapytania:

iy Funkcja Opis: |test |

£ Edytuj Konstrukcja pakietu ModBUS

ﬂ Usar Urzgdzenie; Rejestr:
surf

Funkcia: | 04 0x04 Read Input Registers -
Kopiuj Wartosc:
[ wKlej
A Anuluj f Zatwierds

W najnowszym konfiguratorze mamy réwniez mozliwos¢ wykrycia kolizji zapytan. Jezeli Typ celu i numer celu jest juz
uzywany, podpisy zaswiecgq sie na czerwono.

Kopiuj wynk=([1 [/t Pex+fo ]
IflEI Wklej Typ celu danych: | Templs ~
Murner celu danych: | 1abc w
X Anuluj W Zatwierd:

Dodajemy wiec nowe zapytanie, przez wcisnigcie przycisku Dodaj zapytanie. Po prawej stronie, pod przyciskami pojawia
sie pola edyc;ji zapytania, widoczne na ponizszym zrzucie.

@" Podstawowe I Transmisiz | ) FLactein B FLaciing [ FLaciLnis (2 Zapytania (3%, Rozkazy [, Diagnostyka ModBUS

Lista zapytan ModBUS: 1/4096B 0%
Tormp——

[lql Funkcja Opis: |Opis zapytania |

£7 Edytuj Konstrukcja pakietu ModBUS

ﬂ Usut Urzgdzenie: Rejestr:

Funkcja: |01 0x01 ReadCail w
Kopiuj Wartosc: D
[ Wkej
A Anulug v Zatwierdz

Opis zapytania utatwi pézniejszg identyfikacje konstrukcji i wyswietlany jest w drzewie zapytan.

W polu Adres urzadzenia wpisujemy numer adresu urzgdzenia z magistrali MODBUS, zgodnie z jego konfiguracjg. Tu
przyjmiemy, ze bedzie ono miato adres 1.

Dla tego licznika odczytujemy rejestry przy uzyciu funkcji nr 3, przez wybranie tej wartosci z listy Funkcja. Zaktadamy,
ze podtaczona jest tylko jedna jednostka o ID=1 i chcemy z niej odczyta¢ czas wyswietlania widoku. Zgodnie z dokumen-
tacja wpisujemy 13 w polu Rejestr. Po wypetnieniu wszystkich p6l zatwierdzamy definicje przez przycisniecie przycisku
ZatwierdZz.

Ampio 9 pazdziernika 2024 9/18
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Ponizej zrzut opisu rejestréw z dokumentac;ji F&F.

Rejestr ) .
Funkcja Typ | R/W | llosé Nastawy
Dec | Hex
0 0 |Numer seryjny U32z| R 2
1 2 |Adres Modbus licznika Ul | R/'W | 1 [1+247
2 3 |Predkosc transmisji uUie | R/W | 1 |1200, 2400, 4800, 9600
3 4 |Wersja oprogramowania Float| R 2
6 6 |Wersja sprzetu Float| R 2
8 8 |Przektadnia pragdowa CT Ul6 | R/W | 1 |Lista kodow nastaw w
tabeli ponizej
9 9 |Konfiguracja wyjécia impulsowego |Float| R/W | 2 [12000, 1200, 120, 12
11 B |Opcja wyliczania parametru: U16 | R/W | 1 |1-catkowita energia
- Catkowita energia czynna = energia pobrana,
- Catkowita energia bierna 5 - catkowita energia
= energia pobrana
+ energia oddana
9 - catkowita energia
= energia pobrana
- energia oddana
13 D |Czas wyswietlania widoku Ul [R/W | 1 [1+30

Po tej operaciji na liscie definicji pojawi sie pozycja zapytania, jak na ponizszym obrazie.

Lista zapytan ModBUS: 10/4096B

0%

B [0] czasy Dev: 01 Func: 03 Reg: 000D Vals: (1) 1

W nawiasie kwadratowym wida¢, ile w danej gatezi jest funkcji obrébki (obecnie ich nie ma, ponizej dalsze informacje
jak je tworzy¢ i do czego stuzg). Jesli zapytanie zostanie opisane widoczna jest tres¢ opisu i adres pytanego urzadzenia,
widac to w pozycjach od pierwszej do trzeciej. Jesli natomiast nie wypetnimy tresci opisu pojawi sie petna konstrukcja
zapytania, czyli adres urzadzenia, nr funkcji modbus, adres rejestru oraz dtugos¢ danych, widaé to w ostatniej pozycji

na liscie.

Jednak aby wartos¢ pobrana przez zapytania byta dostepna po stronie systemu Ampio, nalezy jeszcze dokona¢ analizy
odebranych danych. Do tego celu stuzg funkcje obrobki danych z odpowiedzi na dane zapytanie.

Jak wida¢ opis dodanego wiersza obrazuje wartosci, ktére przed momentem wpisalismy.

Ampio
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@ podstawowe I Transmisia | ] FLAGIBin F8 FLacILing F1f FLAGILinis (2 Zapytania (%, Rozkazy [Z, Diagnostyka ModBUS

Lista zapytari ModBUS: 10/4096B

[o%me ]

------ i [0] czasy Dev: 01 Func: 03 Reg: 000D Vals: (1) 1

E Zapytanie

¢ Edytuj
ﬂ Usur
Kopiu

[ WKej

Edycja analizy:

Opis: |czas widoku |

Typ danych ModBUS: |Int1s w

Bajt odpowiedzi: D

Konwersja pobranej wartosd (y=ax-+b):

Wynik=( 1 U1 pe=x+fo |
Typ celu danych: |Uintaval ~
Mumer celu danych: |1 v
¥ Anuluj v' Zatwierdz

Do kazdego z zapytan mozna zdefiniowa¢ do 10 takich funkcji. W tym przyktadzie zwracane odpowiedzi majg pojedyncze
wartosci, wiec do kazdego zapytania wystarczy po jednej funkcji analizy.

Po dokonaniu wskazania zapytania wciskamy przycisk Funkcja. Pojawig sig pola definicji funkcji analizy danych.

Edycja analizy:

Opis: |cg]

Typ danych ModBUS: | Intié “w
Bajt odpowiedzi: E
Konwersja pobranej wartosd (y=ax+b):
wynik=(|1 i Dexs+ o |
Typ celu danych: | Temp16 v
Mumer celu danych: | 1 wge v
X Anuluj v Zatwierds

Pole Typ danych ModBUS to rodzaj danych jakie analizujemy w odpowiedzi na zapytanie. Dostepne typy danych:

+ Int16 — warto$¢ catkowita o dtugosci 16 bitéw, czyli 2 bajtéw (jednostka dtugos$ci jednej paczki danych w standardzie

MODBUS);

+ Int32 — wartos$¢ catkowita 32 bitowa, zajmujaca 2 informacje wg standardu MODBUS;
* Bool - wartos$¢ logiczna przyjmujgca wartos¢ prawda lub fatsz.
* Float16 — wartos¢ zmiennoprzecinkowa 16 bitowa
+ Float32 — warto$¢ zmiennoprzecinkowa 32 bitowa
* Reg8/24 - typ dedykowany pod jeden z licznikéw F&F liczony w nietypowy sposéb

Kolejne pole bajt odpowiedzi okresla numer paczki odpowiedzi.

Kolejne pola stuzg do definicji przelicznika wartosci wg prostej zaleznosci linowej:

+ X — Wartos¢ z MODBUS - to wartosc¢ uzyskana z odpowiedzi na zapytanie;

Ampio
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* Mnoznik — to licznik utamka zwyktego wspétczynnika kierunkowego réwnania przelicznika, moze przyjmowaé war-
tosciod 1 do 65535;
* Dzielnik — to mianownik utamka zwyktego wspétczynnika kierunkowego rownania przelicznika, moze przyjmowac

wartosci od 1 do 65535;
* Przesuniecie — warto$¢ przesuniecia réwnania przelicznika i moze przyjmowaé wartosci od 32768 do 32767

Teraz zdecydujemy w jaki sposéb dane dostang sie do sieci Ampio. W polu Typ celu danych wybieramy typ informaciji
danych wg standardu rozgtoszeniowego Ampio. Do wyboru mamy:

- Temp16b — wartosci 16 bitowe (2 bajtowe) prezentowane z doktadnoscig do 0.1 z zakresu: 99.9 do 100.0, np. war-
tosci temperatur,

« Int32Val — wartos$ci 32 bitowe (4 bajtowe), np.: chwilowy pobdr mocy, pradu czy napiecia, lub zuzycie energii w kWh;

« Ampiolnt16Val - 16 bitowa (2 bajtowa) wartos$¢ linowa ze znakiem, z doktadnoscia do 0.1;

+ Uint8Val - 8 bitowa (1 bajtowa) wartos$¢ liniowa z doktadnoscig do 1 i z zakresu -99 do 100;

W polu Numer celu danych wpisujemy indeks wartosci z danego typu. W systemie Ampio ilo$¢é poszczegdlnych wartosci
jest rowniez zdefiniowana, kazde urzadzenie moze wystaé po kilka/kilkanascie konkretnych typéw danych, numerowa-
nych od 0 i tak:

+ Temp16b — do dyspozycji mamy 6 wartosci (0 do 5);
« Int32Val — 16 réznych wartosci (0 do 15);

« Ampiolnt16Val — 9 wartosci (0 do 8);

+ Uint8Val - 18 wartosci (0 do 17);

UWAGA!

Nalezy pamietac o réznicach w przesytaniu typow danych miedzy réznymi sieciami. Np. dla przeliczania tempera-
tur:

Zatézmy ze z sieci ModBUS wartos$ci temperatur podawane sg z doktadnoscig do 0.1 BC, w postaci liczby catkowitej
ze znakiem, pomnozonej przez 10. Oznacza to, iz wartos¢ 1 jest rowna 0.1KC. Identycznie wyglada to systemie
Ampio. Jednak w przypadku temperatur w Ampio wartosci wysytane sg jako wartosci UInt16, czyli bez znaku. Aby
mozliwe byto przesytanie liczby ujemnej zastosowalismy offset rowny 1000.

Wiec do otrzymanej wartosci z urzadzenia (np. rekuperatora) nalezy doda¢ warto$é 1000. Zgodnie z nig wypet-
niamy pola jak na ponizszym zrzucie.

Typ danych ModBUS: |Int16 s
Bajt odpowiedazi: |D

Konwersja pobranej wartosd (y=ax+b):

Wynik=([1 ];‘ 1 ])* X +| 1000
Typ celu danych: | Temp16 v
Numer celu danych: |1 wqge “
X Anuluj v Zatwierds

Rozkazy sterujgce urzadzeniami MODBUS

Lista rozkazéw wykorzystywana jest do sterowania urzgdzeniami, np. sterowanie predkosci obrotowej wentylatorow re-
kuperatora z przyciskéw panela sensorowego, aplikacji mobilnej, czy w reakcji na obecnos¢ domownikow.

Przeprowadzimy tu przyktad konfiguracji na podstawie jak powyzej, rekuperatora firmy ZEFIR.
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Skonstruujemy tu rozkazy sterujgce wydajnoscig wywiewu i nawiewu.

Podobnie jak w przypadku zapytan, rozkazy rowniez podzielone sg na bloki. Daje to mozliwo$¢ wystania wielu rozkazéw
przez wywotanie jednej funkcji. Niektdre rekuperatory, czy inne urzadzenia do osiggniecia pewnych parametréw wyma-
gajg ustawienia paru wartosci rejestrow, np. w przypadku wydajnosci wentylacji nieraz nalezy osobno ustawi¢ nawiew
i wywiew, czy jeszcze dodatkowo inne parametry. Tu ustawimy przez jedng funkcje zaréwno nawiew jak i wywiew.

Zaktadka rozkazéw wyglada podobnie do zaktadki pobierania wartosci.

@ Podstawowe [T Transmisia | FLAGIBin F8 FLailing Fif FLAGILInis [22 Zapytania (% Rozkazy

“# Rozkaz

Lista rozkazow ModBUS: 1/4096B | 0%o

¢7 Edytuj

ﬂ Usur

Bloki rozkazéw dodajemy przez przycisk Blok widoczny powyzej.

Po jego nacisnieciu pojawi sie mozliwo$¢ wpisania nazwy bloku. Wpisanie nazwy utatwi w znacznym stopniu wykorzy-
stanie jego definicji podczas konfiguracji funkcji i jego pdzniejszej reedyciji.

& Blok Edycja bloku:
% Rozkaz Cpis: |'|."u'1_.-'|:|aj. went, 30|
ﬁ Edytuj ¥ Anulu f Fatwierdz
ﬂ Usuri

Po zatwierdzeniu pojawi sie nowa pozycja na liscie definicji rozkazéw. Tu podobnie jak poprzednio, w bloku definiujemy
rozkazy sktadowe przez nacisniecie przycisku Dodaj rozkaz.

@ podstawowe [UL Transmisia | ] FLAGIBin F§ FLaGILing [1f FLAGILIni6 (=2, Zapytania (%, Rozkazy =, Diagnostyka ModBUS

Lista rozkazéw ModBUS: 1/40968 0%

...... i [0] Wydaj. went. 30 E Blok

ET=

£ Edytu Dodaje nowy rozkaz w wybranej grupie

Pojawig sie pola definicji rozkazu jak na ponizszym rysunku.
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& Blok Edycja rozkazu:
*@ Rozkaz Konstrukcja pakietu ModBUS

59 Edytuj Urzadzenie: Rejestr: EI

Furkcja: |06 0x06 Write Single Holding Registe ~
ﬂ Usun
Wartosc: EI
KopiLi

3 anuluj Zatwierds:
[ wkiej v

Widac¢ tu wszystkie elementy rozkazu ktére musimy wpisaé, znéw postuzymy sie dokumentacja do rekuperatora firmy
ZEFIR.

Wedtug standardu ModBus istnieje kilka funkcji umozliwiajgcych zapis danych w urzadzeniach. Aplikacja wspiera in-
strukcje 05, 06, 15, 16. Kazda z nich ma inne znaczenie i zwykle, ktdrej z nich nalezy uzy¢ opisane jest w dokumentaciji
integrowanego urzadzenia.

Zgodnie z powyzszym, by ustawi¢ warto$¢ zastosujemy funkcje MODBUS nr 6 (Write Single Register). Jak wczesniej przyj-
miemy, ze adres urzgdzenia ma wartos¢ 0. W dokumentacji odszukujemy wtasciwego rejestru i wartosci do ustawienia
nawiewu.

2.4. Wydajnos¢ nawiewu Adres rejestru (offset): 0003 Tryb: odczyt/zapis W przypadku centrali ze sterowni-
kiem STANDARD rejestr ten zawiera dane o numerze wigczonego biegu na wentylatorze nawiewnym, w innych
sterownikach jest to warto$¢é procentowa. Wydajnoscig nawiewu mozna sterowacé przesytajgc do rejestru od-
powiednig wartos¢. Wysytane/odbierane dane: 1 — 5: numer biegu w przypadku sterownika STANDARD 20 -
100: procent wydajnosci w pozostatych sterownikach

Przyjmiemy, ze posiadamy sterownik o ptynnej regulacji nawiewu i wywiewu od 20 do 100%.

Jak widag¢, aby nastawi¢ nawiew na 30% musimy w rejestrze o numerze 3 wpisa¢ wartos¢ 30. Odpowiednio wypetniamy
pola jak na ponizszym zrzucie.

B Blok Edycia rozkazu:
'ﬂ Rozkaz Konstrukcja pakietu ModBUS

ﬁ Edytu Urzadzenie: Rejestr:

Funkcia: |06 0x08 Write Single Holding Registe ~

ﬂ Usun
Wartosc:
Kopiui
K Anuluj v’ Zatwierdz
[ Wkej

Catg konstrukcje zatwierdzamy przyciskiem ZatwierdZ i pojawia sie pierwszy element bloku.

Lista rozkazdw ModBUS: 11/4096B 0%

v W [1] Wydaj. went. 30
“.. 7 Dev: 01Func: 06 Reg: 0003 Vals: (1) 30

Teraz do bloku dodamy polecenie ustawiajgce wydajnos¢ wywiewu na 30%, analogicznie do nawiewu i zgodnie z doku-
mentacja.



B Blok Edycja rozkazu:
*g Rozkaz Konstrukcja pakietu ModBUS

59 Edytu Urzadzenie: Rejestr:

Funkcia: |06 0x08 Write Single Holding Registe ~

ﬂ Usun
Wartosge:
Kopiuj
A Anuluj v’ Zatwierdz
[ Wkej

2.5. Wydajno$¢ wywiewu Adres rejestru (offset): 0004 Tryb: odczyt/zapis W przypadku centrali ze sterowni-
kiem STANDARD rejestr ten zawiera dane o numerze wtgczonego biegu na wentylatorze wywiewnym, w innych
sterownikach jest to wartos¢ procentowa. Wydajnoscig wywiewu mozna sterowac przesytajac do rejestru od-
powiednig wartos¢. Wysytane/odbierane dane: 1 — 5: numer biegu w przypadku sterownika STANDARD 20 -
100: procent wydajnosci w pozostatych sterownikach

W bloku dodajemy kolejny rozkaz i wypetniamy odpowiednie pola jak ponizej.

& Blok Edycia rozkazu:
‘ﬂ Rozkaz Konstrukcja pakietu ModBUS

£ Edytu Urzgdzenie: Rejestr:

Funkcja: |06 0x06 Write Single Holding Registe
ﬂ Usun
Wartoss:
Kopiuj

A Anuluj Zatwierdz
[ WKej v

Zatwierdzamy i mamy przyktadowy komplet rozkazéw na ponizszym rysunku.

Lista rozkazéw ModBUS: 18/4096B 0%

~ - [2] Wydaj. went. 30
b “'[r’ Dev: 01 Func: 06 Reg: 0003 Vals: (1) 30

- "f Dev: 01 Func: 06 Reg: 0004 Vals: (1) 30

Analogicznie do powyzszego przebiegu konstruujemy kolejne bloki, odpowiedzialne za wydajno$é wentylacji czy inne
parametry urzgdzenia.

Reedycja nazwy bloku, czy poszczegdlnych rozkazow analogicznie jak przy zapytaniach o wartos¢ odbywa sie za pomoca
przycisku Edytuj.

Jesliistnieje koniecznos$¢ uzycia funkcji zapisu wielu rejestréw przez funkcje 15 (Write Multiple Coils) lub 16 (Write Multiple
Holding Registers), konfiguracja wyglada podobnie. R6znica jest tylko sposob wpisywania wartosci do wystania. W polu
wartos$¢ do wystania wpisujemy kolejne wartosci w systemie dziesietnym, rozdzielone przecinkami. Przyktad konfiguraciji
rozkazu przy uzyciu funkcji 16 wida¢ na nastepnym rysunku.



= Blok Edycja rozkazu:
*g Rozkaz Konstrukcja pakietu ModBUS

59 Edyii Urzgdzenie: Rejestr:

ﬂ Funkgja: | 16 0x10 Write Multiple Holding Regisi ~
Usun

Wartodé: |25,45,66 |

Kopiui

[ WKej

H Anului f Zatwierdsz

Tak skonstruowane bloki rozkazéw mozemy uzy¢ w funkcjach systemu Ampio SmartHome.

Wysytanie i odczyt parametréw do i z urzadzenia

Jak w przypadku kazdego z urzadzen, tu réwniez przygotowang konfiguracje parametréw nalezy wysta¢ do urzadzenia.
Operacje wykonujemy przez nacisniecie przycisku Wyslij.

[:._J Otworz z pliku Ej Zapisz do pliku E_'J Pobierz nazwy [ZJ Zapisz nazwy

I ﬁt_\, Pobierz I O Ustaw domysine J_'_, Wiyslij I

Pobieranie parametréw odbywa sie automatycznie przy otwieraniu okna konfiguracji, gdyby jednak zaistniata koniecznosé
ponownego ich pobrania, mozna to wykonac¢ naciskajgc przycisk Pobierz widoczny powyzej.

Zapis i odczyt parametrow do i z pliku

Istnieje mozliwos¢ przechowywania danych parametrow w pliku. Plik moze by¢ przenoszony i wczytywany ponownie.
Daje to mozliwos$¢ tworzenia kopii ustawien, tworzenie gotowych konfiguracji do wykorzystania w przysztosci. Da to réw-
niez mozliwos$¢ tworzenia bazy konfiguraciji dla réznych integrowanych urzadzen i udostepniania ich innym, np. na forum.

W pliku przechowywane sg wszystkie wartosci parametréw urzadzenia, tgcznie z opisami blokéw rozkazéw i funkceji za-
pytan. Do pliku nie dotgczane sg inne wartosci, by nie nadpisywa¢ danych nie edytowanych w tym oknie, np. nazw flag
przy zaimportowaniu gotowych konfiguracji parametréw Modbus.

Zapisywanie i odczyt danych z pliku mozliwe jest przez przyciski Otwérz z pliku i Zapisz do pliku widoczne ponizej.

[:I-_J Otworz z pliku EJ Zapisz do pliku

,.-Ii Pobierz O Ustaw domysine

Domyslng lokalizacja dla plikéw kopii konfiguraciji jest folder:
Dysk: \Users\{UZYTKOWNIK}\Ampio\AmpioSmartHome\Params\
DomyslIna nazwa pliku sktada sie ze stowa Param-{MAC}-{CZAS}.ashparxml

Jest to plik w postaci XML, zawierajacy binarne postaci elementéw parametréw.
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Wykorzystanie blokéw rozkazéw w konfiguracji warunkéw uniwersal-
nego integratora Modbus

Do przyktadowej konfiguracji wykorzystamy nasz modut wraz z panelem dotykowym. Przygotowalismy bloki rozkazéw,
ktére ustawig nam wydajno$é nawiewu rekuperatora na 3 rézne predkosci.

Lista rozkazdow ModBUS: 52 /40968
B [2] Wydai. went. 30

[2] Wylacz wentylac

[£] Wydaj. went 100

Na wykonanie kazdego z blokoéw przeznaczymy jedno pole dotykowe urzgdzenia M-DOT.

W oknie konfiguracji urzadzenia U025 MCON485, wybieramy nasz panel dotykowy i dodajemy od niego warunek.

27 ¥ 1ICSF | U027 MDOT-15.6D | Programisci |2 | 10032 | 1024 | 12,1 Jo4 |11 |

B 3337 3337 UD27 MDOT-15.ED 15lcd faza 2 10032 1024 12,2 02 1t

2 3BC 3280 UD31 MROL-1 Konferencja projektor 8 10206 1024 11,8 05 18

30 313 3139 UD32 MDOT-6LCD Produkcia 3 10211 1024 12,1 04 19

31 7EEQ 7EED D37 MZWAVE Za Sewerynem 2 3 1024 10,3V 01 o1

32 3wz 5000 U043 MIRC z 1 4036 10,5 R v

Lista warunkow dla urzadzenia: MDOT-15LCD, MAC 001C5F Reedycja:

Programigci 4% Dodaj warunek od zdarzenia I L., Dodai warunek od urzadzenia I

) warunek.

) Eunksja

LP MAC Typ Nazwa ‘Warunek Funkcja

Pierwsze pole ma nam spowodowac wytgczenie wentylaciji, drugi ustawienie jej na 30% i trzeci na 100%.

Tworzymy standardowo warunek podstawowy od pola nr 1 i zatwierdzamy, jak ponizej.

Wejscia:

= 1|wylacz 2[30% 3[100%
| Akt.DAkt.DAkt.

Pojawi nam sie okno konstrukciji funkcji, wybieramy zaktadke Funkcja MODBUS i z listy rozwijalnej wybieramy odpowiednia
funkcje, zdefiniowang wczesniej w parametrach. Przy polu nr 1 bedzie to funkcja Wylacz wentylac.

[ Modbus [ | Fiagibinarne & FlagiLin. 88it [1f FlagiLin. 166t o Zdarzenia

Wysyfanie rozkazow  Ustaw rejestr

Wybierz rozkaz z listy definicji:

Brak wyboru
Brak wyboru
1. Wydaj. went. 38
3. | Wydaj. went 188

Wida¢ tu przydatnos¢ opisow blokéw rozkazéw z parametréw. Bez nich sg to dla nas tylko numery funkciji, ktére oczywi-
$cie nadal beda funkcjonowaty, jednak konfiguracja bez kartki i otéwka bytaby dos¢ trudna.

Zatwierdzamy i mamy juz pole, ktére nam wytgczy wentylacje, opis widzimy réwniez na liscie warunkow.
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Funkcja

| Wykonaj kemende MODBUS nr: 2 Wylacz wentylac

Analogicznie tworzymy kolejne warunki. Dla pola 2 ustawiamy wentylacje na 30%, a dla pola nr 3 na 100%. Otrzymana
liste warunkéw wysytamy do urzadzenia i gotowe.

Konfiguracja warunkéw od wartosci ModBus

Dzieki stworzeniu funkcji zapytan, i wybraniu gdzie majg trafia¢ dane wartosci, informacje te trafiajg do magistrali. Poza
ich prezentacjg w aplikacjach na smartfonie, czy tablecie moga one byé réwniez wykorzystane do stworzenia warunku.

Warunki od wartosci 8 bitowych (8bLinVal)

Zaktadka konfiguracji warunku od wartosci 8 bitowych pokazana jest na ponizszym rysunku.

i i [P Fiagigin  F8& Flagilinsbit [15 FlagiLin 18bit

8blinval 1gblinval 32bIntval Tempilsb

> 1 D CZ3s WYsW 2 |:| Opis 3 |:| Opis
Odczyt Wartosc Odczyt Wartosc Odczyt Wartosd

4 [] |opis 5 [ |opis 6 [] |opis
Odczyt Wartosé Odczyt Wartosé Odczyt Wartosc

Istnieje mozliwos¢ umieszczenia danych 8 bitowych w 18 miejscach. W zwigzku z tym do magistrali trafiajg one w 3 réz-
nych wiadomosciach typu broadcast (po 6 na 1 wiadomos¢). Stad mozemy w konstrukcji jednego warunku wykorzystaé
do 6 sasiednich wartosci (1-6 LUB 7-12 LUB 13-18).

> 1 |:| CZas Wysw
Odeczyt Wartosé

Powyzej pokazany jest elementarny komponent konstrukciji, czyli pojedynczej wartosci 8 bitowej. Wida¢ tu numer warto-
Sci, pole wyboru, jej opis, aktualny odczyt oraz wartos¢ warunku.

W naszych warunkach mozemy sprawdzi¢ czy wartos$¢ jest réwna (=), wieksza niz(>), mniejsza niz(<) lub nieréwna zadane;j
(= czyli inna niz).

Lista funkcji wedtug standardu MODBUS RTU

DEC HEX Opis funkgiji

1 0x01 Read Coils - Odczyt standw wyjs¢ binarnych, wyjs¢ przekaznikowych

2 0x02 Read Discrete Inputs - Odczyt stanow wejs¢ binarnych, np. krancéwki zamkniecia obudowy

3 0x03 Read Holding Register - Odczyt rejestrow pamietajgcych

4 0x04 Read Input Register - Odczyt wejscia analogowego, np. wartosci z czujnika temperatury

5 0x05 Write Single Coils - Zapis pojedynczego wyjscia binarnego, np. wysterowanie przekaznika

6 0x06 Write Single Holding Register - Zapis pojedynczego rejestru pamietajgcego

15 OxOF Write Multiple Coils - Zapis wielu wyj$¢ binarnych, np. odpowiednie wysterowanie kilku przekaznikéw
16 0x10 Write Multiple Registers - Zapis wielu rejestrow, np. zapis do rejestréow danych o dtugosci wiekszej niz

16bitow




	Konfiguracja w Ampio Designer
	Informacje ogólne
	Konfiguracja parametrów transmisji
	Zapytania o wartości urządzeń MODBUS
	Rozkazy sterujące urządzeniami MODBUS

	Konfiguracja w Ampio Smart Home Konfigurator*
	Wgranie odpowiedniego oprogramowania
	Informacje ogólne
	Podstawowe parametry urządzenia
	Konfiguracja parametrów transmisji
	Flagi

	Monitor transmisji MODBUS
	Zapytania o wartości urządzeń MODBUS
	Rozkazy sterujące urządzeniami MODBUS
	Wysyłanie i odczyt parametrów do i z urządzenia
	Zapis i odczyt parametrów do i z pliku
	Wykorzystanie bloków rozkazów w konfiguracji warunków uniwersalnego integratora Modbus
	Konfiguracja warunków od wartości ModBus
	Warunki od wartości 8 bitowych (8bLinVal)

	Lista funkcji według standardu MODBUS RTU

